
Drone-UAV-Photogrammetry 2015  
1． Drone-UAV-写真測量とUAV-3D 画像モデリング 

    1.1   Drone-UAVと航空撮影ヘリコプタ （デジタルカメラ較正法Calibration）  

  1.2   UAV 写真測量と３D画像モデル形成法 (高精度航測法) 

      1.3     航空撮影の前進ブレと振動ブレ 

  1.4  撮影計画・撮影操縦・撮影画像標定法 

  1.5   UAV-3D 画像モデリング：InfraWorks とReCAP（Reality Capturing )  

 

2.  3D-CAD画像３Dモデル（3D地形モデル）計測・形成法 

      2.1 写真測量ステレオモデル形成法：３D地形線計測法 

  2.2 3D 画像対応点探索（StereoMatching): DEM-OrthoMosaic-Diorama法 

  2.3 3D LIDAR 点群モデル形成・計測法 

 

3． Drone-UAVカメラキャリブレーションと自動空中三角測量 

  3.1  UAVカメラキャリブレーション法  (内部標定とレンズディストーション較正) 

  3.2 バンドル法自動空中三角測量と画像ｽﾃﾚｵﾏｯﾁﾝｸﾞ自動標高抽出法  

            >  バンドル法自動空中三角測量(外部標定要素の有効な初期値決定） 

 デジタルカメラ：GPS/IMU外部標定要素決定法 

 ヘリコプタでの外部標定要素の決定（GNSS/IMUによる直接決定) 

       >  画像ステレオマッチング自動標高抽出法(DEM形成) 

            >  Ortho-Mosaic 画像(画像地図作成) 

              >土量サーフェスによる土量計算 

  3.3 デジタルカメラ撮影装置ヘリコプタ搭載方法 

  

4. 数値標高モデルDEM、オルソモザイク画像及び3D画像ジオラマモデル計測法 

  4.1 Summit Evolution * Civil3Dによる３D画像モデル計測と3Dｻｰﾌｪｽデータ 

  4.2 3D画像ジオラマモデルでの3D計測（InfraWorks) 

 

5. BIM/CIMと成果品 ：国土交通省測量法33条公共測量作業規程とWorld Standard 

    5.1 応用測量 （路線測量） : Autodesk Civil3D 

    5.2 応用測量 （河川測量） : Autodesk Infraworks360 

    5.3 応用測量 （用地測量）：地籍調査作業規程準則-高精度航測法マニュアル 

 2015.6.9 ジオネット株式会社 長谷川博幸 



1.   UAS-UAV無人機： 重量搭載型  
： ドイツ実験画像（100㎏荷重?） 

Drone : GPS搭載自動操縦型 
Unmanned Aerial Vehicle：UAV 

GPS controlled type for amateur use 



1.1   ヘリコプタ・デジタルカメラ 
高精度航測法(地上精度1㎝) 



1.2  UAV-写真測量と自動空中三角測量 

計測設計可能 3D 画像ジオラマ 



UAV無人機 : 撮影計画図とモザイク画像 
；ドイツ INPHO-Trimble撮影 

1.3  UAV-写真測量と自動空中三角測量 

連続広域3D 画像モデル  

Autodesk Infraworks 完成画像 



1.4  “写真測量：Photogrammetry”  
= 3D画像モデリング 

カメラキャリブレーション：内部標定-相互標定・絶対標定 

NahbereichsPhotogrammetrie -253p -137p 



1.5  Satellite Photogrammetry 
衛星画像３Dモデル；3D-mobile-PC 
ALOS-Hiroshima-StereoPair-Etajima 

米軍写真3Dモデル（１９４６） ＋ 明治地形図（1910） 



2.  Drone 写真測量： 5000万画素カメラ 

① カメラキャリブレーション 
② 前進ブレ・振動ブレ補正 

③ 自動バンドル空中三角測量 



2.1  カメラ キャリブレーション 
： レンズ歪曲収差 

NahbereichsPhotogrammetrie  -117p 



2.2  高精度航測法：デジタルカメラ；GNSS+IMU撮影 
究極のデジタル画像: 外部標定要素付 



2.3 カメラキャリブレーション  
2013.11.29 （京都大学総合研究2号館中庭） 



2.4 補正無ステレオモデル精度 
：基準点444 

補正後ステレオモデル精度 
：基準点444 



3.  Drone写真測量 から 
計測設計可能Nepal衛星画像 3Ddiorama 



4.  Drone写真測量と成果品 

著者報告書作成提出 

「1995:日本道路公団技術部実験報告  「３D地形図作成実験」 

：第2東名高速工事区間のトンネル-橋梁-切盛土区間の 

  自動車走行アニメ作成 

 

(1) 国土交通省測量法33条公共測量作業規程と積算基準改定 

 1.1 応用測量 （路線測量） 

 ： Autodesk Civil３D方式国際基準版作成 

 1.2 応用測量 （河川測量） 

 ： Autodesk Civil3D方式国際基準版作成 

 1.3 応用測量 （用地測量） 

 ：地籍調査作業規程準則-高精度航測法マニュアル 

 

(2) UAV無人機作業規程は航空法との関連から、 

 安全管理可能な地域での限定的な仕様を作成する。
 ： US-FAAの対処の現状を確認する。 

 

(3) 精度保証実験作業：国際的な報告書との比較照合をする。 

 

(4) Civil3D、Infraworks 

 あるいはNavisworksとのデータ互換性 


